BO THONG TIN VA CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUYEN THONG DPéc lap - Tw do - Hanh phuic
Sé: 36/2015/TT-BTTTT Ha Nbi, ngay 23 thang 12 ndm 2015
THONG TV

BAN HANH “QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE THIET B| ADSL2 VA ADSL2+
Can cir Lut Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat ngay 29 thang 6 ndm 2006;
Cén cwr Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Can ctr Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cda Chinh phu quy dinh chi tiét va
hwéng dan thi hanh mét s6 diéu cda Luét Tiéu chuén va Quy chuan ky thuét;

Cén ctr Nghj dinh sé 132/2013/ND-CP ngay 16 thang 10 ndm 2013 cda Chinh phd quy dinh chic
néang, nhiém vu, quyén han va co cau té chirc cia BY Thong tin va Truyén théng;

Theo dé nghj ctia Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong nghé,

B triréng B6 Thong tin va Truyén théng ban hanh Théng tw quy dinh Quy chudn ky thudt quéc gia vé
thiét bj ADSL2 va ADSL2+.

Diéu 1. Ban hanh kém theo Théng tw nay Quy chuan ky thuat quéc gia vé thiét bi ADSL2 va ADSL2+
(QCVN 98:2015/BTTTT).

Diéu 2. Thong tw nay c6 hiéu lwc thi hanh ké tlr ngay 01 thang 7 ndm 2016.

Diéu 3. Chanh Véan phong, Vu tredng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thu tredng cac co quan, don vij
thudc BO Thong tin va Truyen thdng, Giam doc S& Thong tin va Truyen thong cac tinh, thanh pho tryc
thudc Trung wong va cac té chirc, ca nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tw nay./.

BO TRUONG

Noi nhan:

- Cac B9, co quan ngang B9, co’ quan thudc Chinh phd;
- UBND va S& TTTT céc tinh, thanh phé truc thusc TW;
- Cuc Kiém tra van ban (B6 Tw phap);

- Cong béo, Céng TTET Chinh pha;

-BO TTTT: BO trwdng va cac Thir tredng; Cac co quan,
don vi thudc Bo; Cdng thong tin dién te Bo;

- Lwu: VT, KHCN.

Nguyén Bac Son



QCVN 98:2015/BTTTT
QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE THIET Bl PAU CUOI ADSL2 VA ADSL2+
National technical regulation on ADSL2 and ADSL2+ transceiver
MUC LUC
1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
1.2. Béi twong ap dung
1.3. Tai liéu vién dan
1.4. Giai thich tlr ngl
1.5. Chiv viét tat
2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Cac yéu cau chung
2.2. Yéu cau dbi vai thiét bi dau cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2
2.3. Yéu cau déi véi thiét bi dau cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2+
3. PHUONG PHAP BO
3.1. Bap ng bang théng
3.2. Téng cdng suét phat
3.3. bién tré@ mot chiéu
3.4. Tré khang
3.5. Can bang doc
3.6. Suy hao xen va méo suy hao xen
3.7. Téc d6 truyén dan hwéng lén (hodc tbc d6 truyén dan huwéng xudng)
3.8. Mat na PSD
4. QUY BINH VE QUAN LY
5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN
6. TO CHUC THUC HIEN
THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
L&i n6i dau
QCVN 98:2015/BTTTT dwoc xay dwng trén co s& TCVN 8077:2009 “Thiét bj thu phat trén dwdng day
thué bao s6 khéng doi xirng (ADSL) 2 va 2+ - Yéu cau ky thuat”.

Céac quy dinh ky thuat va phwong phap do phu hop voi cac Khuyen nghj G.992.3 (04- 2009) va
G.992.5 (01-2009) cta Lién minh vién théng quéc té (ITU) va ETSI TS 101 388 V1.4.1 cla Vién Tiéu
chuén vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 98:2015/BTTT do Vién Khoa hoc Ky thqét Bwu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Qéng nghé
tham dinh va trinh duyét, Bd Thang tin va Truyén théng ban hanh kém theo Théng tw s6 36/2015/TT-
BTTTT ngay 23 thdng 12 nam 2015.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE THIET Bl PAU CUOI ADSL2 VA ADSL2+
National technical regulation on ADSL2 and ADSL2+ transceiver
1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat ddi vai thiét bi dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+
ho trgr truyén tai dong thi cac dich vu thoai va cac kénh tai tin trén nén POTS trén mét déi day kim
loai, ghép song cdng, phan chia theo tan so6 (FDD).

1.2. P6i twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung dbi véi cac td chire, cA nhan Viét Nam va nwéc ngoai cé hoat dong san



xuét, kinh doanh cac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh ctia Quy chuan nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

QCVN 22:2010/BTTTT: “Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé an toan dién cho cac thiét bi du cubi vién
théng”.

Tr?yNd7189: 2009: Thiét bj cong nghé théng tin - D&c tinh nhiéu tn sb vo tuyén - Gidi han va phuong
phap do.

ITU-T G992.1: 1999 Asymmetric digital subscriber line (ADSL).
ITU-T G996.1: 2001 Test procedures for digital subscriber line (DSL) transceivers.

ITU-T O.42: 1988 Equipment to measure non-linear distortion using the 4-tone intermodulation
method.

1.4. Giai thich twe ngir
1.4.1. bwong day ADSL

Puong day ADSL dwoc ddc trwung bang mot dwdng day truyén dan kim loai st dung thuat toan ma
hoa twong tw. Thuat todn ma hdéa nay cho phép giam sat viéc truyén dan tin hiéu sb va tin hiéu twong
tw trén toan bd dwdng day. Puwdng day ADSL dwoc gidi han bdi hai diém dau cudi, ching dwoc goi la
cac diém két cubi dwong day. Cac diém két cudi dwong day ADSL 14 cac diém ma & dé viéc st dung
thuat toan ma héa twong tw két thic va tin hiéu sé sau d6 dwoc giam sat d& dadm bao tinh toan ven.
Puwdng day ADSL dworc xac dinh gitra diém tham chiéu o va B (xem Hinh 1).

1.4.2. Hwéng 1én

Hwaéng truyén tai di liéu tir ATU-R dén ATU-C (xem Hinh 1).

1.4.3. Hwéng xuéng

Hwaéng truyén tai div liéu tir ATU-C dén ATU-R (xem Hinh 1).

1.4.4. Tip va Ring

Tip va Ring la 2 phan ctia dau c&m dién thoai. Tip la dau cé khac va ring Ia phan hinh éng tron.
1.4.5. Téc d6 truyén dan thwc

Tong tdc d6 div liéu truyén trén toan bd kénh tai tin qua tat ca cac tuyén truyén dan theo mot hwéng
nao do.

1.4.6. Trang théai truyén dan

Trang t,héi’cfja ATU-C hoac ATU-R dat dwoc sau khi tat ca cac qua trinh khéi tao va chay thér dwoc
hoan tat. O trang thai nay, di¥ liéu dwoc truyén trén cac kénh tai tin.
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1.5. Chir viét tat
ADSL

ATU
ATU-C

ATU-R

ATU-x
CcO
CP
CPE
DSL
FDD

GSTN

HPF
LCL
LPF
MAXNOMPSDus

Puong day thué bao sb khéng dbi Asymmetric digital subscriber line

xtrng
Thiét bi thu phat ADSL

ADSL Transceiver Unit

ATU tai trung tdm (t&rc la phia nha ATU at the Central office end

khai thdc mang)

ATU tai dau cubi xa (ttrc la phia
thué bao)

ATU-C hoac ATU - R
Trung tdm

Thué bao

Thiét bi clia thué bao
Puong day thué bao sb

Ghép song cong phan chia theo
tan so

Mang dién thoai chuyén mach
chung

B6 loc thdng cao
Suy hao bién déi doc

B0 loc théng thap

Mcrc phat PSD danh dinh cwc dai

ATU at the remote terminal end

ATU-C or ATU -R

Central office

Customer premises

Customer premises equipment

Digital subscriber line

Frequency division duplex

General switched telephone network

High-Pass filter

Longitudinal coversion loss

Low pass filter

Max NOMPSDus



ctia ATU-R

MAXNOMATPus Mtrc tdng cong suéat phat danh Maximum nominal aggregate
dinh cyc dai cia ATU-R transmit power
MBW Bang théng do Measure Band Width
MIB Co s& thong tin quan ly Management information base
NOMPSDus Mtrc phat PSD mac dinh cta ATU- Norminal transmit PSD level ATU-R
R
NSCus Chi sb phat séng mang cwc dai The highest subcarriers index ATU-
cla ATU-R R
NT Dau cudi mang Network termination
NTR Tham chiéu dinh th&i mang Network timing reference
OAM Khai thac, quan tri va quan ly Operations, administration and
management
PHY Lop vat ly Physical layer
PMS-TC Giao thrc phurong tién vat ly - H6i Physical media specific -
tu truyén dan Transmission Convergence
PMD L&p con méi tredng vat ly phu Physical media dependent
thudc
POTS Dich vu dién thoai truyén thbng  Plain Old Telephone Service
PSD Mat d6 phé cong suét Power Spectral Densit
PSTN Mang dién thoai chuyén mach Public Switched Telephone Network
cbng cbng
RX Thiét bj thu Receiver
TC L&p con hdi tu truyén dan Transmission Convergence
(sublayer)
TPS-TC Giao thu’c‘truyf:en danriéng - Lép Transmission Protocol-Specific
hdi tu truyén dan Transmission Convergence layer
T-R Giao dién gitra ATU-R va lop Interface(s) between ATU-R and
chuy&n mach (ATM hodc STM switching layer (ATM or STM or
ho&c chuy&n mach g6i) Packet)
T/S Giao dién gitra két cudi mang Intertace(s) between ATU-R and
ADSL va CPE hoac mang gia dinh switching layer (ATM or STM or
Packet)
TX Thiét bj phat Transmitter
u-C Giao dién mach vong phia trung  Loop interface - Central office end
tam
U-R Giao dién mach vong phia dau Loop interface - Remote terminal
cuoi xa end
V-C Giao dién logic gitta ATU-C va Logical interface between ATU-C
phan t&r mang s6 nhw mot hoac  and a digital network element such
nhiéu hé théng chuyén mach as one or more switching systems
ZHP Tré khang dbi véi bd loc théng cao Impedance High-Pass filter

2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung

CAc thiét bj dau cubi ADSL2 va ADSL2+ phai:

+ Hb trg' cAu hinh WAN IPV6;

+ H0 tro cac giao thirc quan ly SNMP va TR069.

2.1.1. Yéu cau chung déi vé&i thiét bi dau cubi ADSL2

Thiét bi dau cudi ADSL2 phai hé tro hoat dong véi cac dai phd khong chong Ian (nghia la ghép song
cbng phén chia theo tan so6 - FDD).

Thiét bj ddu cudi ADSL2 phai hd tro tbe dé truyén dan thye téi thiéu 8 Mbit/s déi véi huwdng xubng va



800 kbit/s déi véi hwéng lén.
Thiét bi d4u cudi ADSL2 phai hd tro ddng thei ADSL theo ca hai khuyén nghi G.992.1 va G.992.3.
2.1.2. Yéu cau chung déi véi thiét bi dau cudi ADSL2+

Thiét bi d4u cudi ADSL2+ phai hd tro cac yéu cau thiét bi dau cudi ADSL2 va dap (rng cac yéu ciu
sau:

- Thiét bj dau cyc‘)i ADSL2+ phai hé tro tbc dd truyén dan thwc tdi thiéu 16 Mbit/s déi véi hwdng xubng
va 800 kbit/s doi v&i hwéng 1én.

- Thiét bi dau cudi ADSL2+ phai hé tro ddng thdi ADSL theo ca hai khuyén nghi G.992.3 va G.992.5.
2.1.3. Yéu cau vé an toan dién

Thiét bi phai tuan theo cac qui dinh trong QCVN 22:2010/BTTTT: “Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an
toan dién cho cac thiét bj dau cudi vien théng”.

2.1.4. Yéu cau vé twong thich dién ti

Thiét bi can tuan theo cac yéu cau vé twong thich dién tir duoc qui dinh trong tiéu chuan TCVN
7189:2009: “Thiét bi cdng nghé thdng tin - Bac tinh nhiéu tan so6 v6 tuyén - Giéi han va phwong phap
do”.

2.2. Yéu cau déi véi thiét bj dau cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2

2.2.1. Cac dac tinh chirc nang cta thiét bi dau cudi ADSL

2.2.1.1. M&t na phé tan sé phat hwéng 1&n cua thiét bj dau cudi ADSL

Bang théng dwoc xac dinh 1a dai tv 25,875 dén 138 kHz va la béng tan rong nhét cé thé dwoc siv
dung. Cac gi¢i han dwgc xac dinh trong bang théng nay ciling ap dung cho cac bang hep hon dwoc
st dung.

Hinh 1 Ia m&t na phé gioi han déi véi tin higu phat. Bang chan tan sé thap 1a dai tan sé thap hon
25,875 kHz va bang tan POTS, bang tan sb6 cao la cac tan s6 cao hon 138 kHz.
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hon 25,875 kHz.

CHU THICH 1 - T4t ca cac phép do PSD st dung tré khang 100 Q; phép do téng cong suéat bang
thoai st¢ dung tr& khang 600 Q.
CHU THICH 2 - C4c giéa tri PSD va tan sb tai cac diém ngét 1a chinh xac; cac gia tri do dbc dwoc

CHU THICH 3 - PSD dinh phai dwoc do véi do rong bang phan gidi l1a 10 kHz dbi véi cac tan sb cao

CHU THICH 4 - Céng suét trong ctra s trwot 1 MHz dwoc do véi do rong bang 1 MHz, bat dau tiy




tan sd do.

CHU THICH 5 - Bwéc nhay trong mat na PSD tai tan sé 4 kHz dé théa man yéu cau cla khuyén
nghi V.90. Ban d4u, mat na PSD da tiép tuc st dung do déc 21-dB/octave dwdi tAn sb 4 kHz va
cham day - 97,5 dBm/Hz tai tAn s 3 400 Hz. Piéu nay cé thé khong thda man yéu cau clta khuyén
nghi V.90, do do, gia tri day dwoc mé rong dén tan sb 4 kHz.

CHU THICH 6 - T4t ca cac phép do PSD va cong suét phai thwc hién tai giao dién U-C (xem Hinh 2
va 3).

Hinh 4 - M&t na PSD phat cta thiét bj dau cudi ADSL
Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuan nay.
2.2.1.2. Bap wrng va PSD trong bang thong

C6 3 mat na PSD dbi vai tin hiéu phat cta thiét bi dau cudi ADSL, phu thudc vao loai tin hiéu dwoc
phat. Mrc PSD khdng duoc Ién hon mirc PSD bang thdng phat cwe dai trong toan dai bang théng,
dwoc xac dinh nhuw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, dbi v&i cac tin hiéu khéi tao dén pha khéi phuc kénh;
- REFPSDus + 1 dB, trong qué trinh con lai ctia khéi tao, b4t dau tir pha chay thir thiét bi thu phat;
- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, & trang thai truyén dan.

Bang 1 - C4c thong sé diéu khién cua thiét bi dau cubi ADSL

Théng s6 Gia tri méc dinh
NSCus 32
NOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay ddi tré nhém trong bang théng khéng 16n hon 50 ps.

Mtc PSD bang thong phéat cwc dai cho phép dbi véi cac hiéu tng ctia bo loc khéng ly twéng la 1 dB.
Phwong phap do: theo muc 3.1 ctia quy chuan nay.

2.2.1.3. Tdéng cbng suét phat

C6 3 mat na PSD khac nhau dbi véi tin hiéu phat cla thiét bi dau cubi ADSL, phu thudc vao loai tin
hiéu dwoc phat (xem 2.2.1.1). Trong tat ca cac trwong hop:

- Téng codng suét phat trong bang thoai, dwoc do tai giao dién U-R, va dwoc phat dén giao dién mang
PSTN khéng dugc I&én hon +15 dBm (phwong phap do theo ITU-T Rec. G.996.1);

- Téng codng suét phat trong toan dai bang thong khéng duoc Ion hon 0,5 dB so voi
(MAXNOMATPus- PCBus) dé du tru cac sai léch trong trién khai, va khédng dwgc I&n hon 13,0 dBm.
- Téng cong suat phat trong dai tan tir 0 dén 11,040 MHz khong dwoc Ién hon 0,8 dB so véi
(MAXNOMATPus - PCBus) dé dv tru cong suat phat dw trong cac bang va cac sai léch trong trién
khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuan nay.

2.2.2. Cac dac tinh dién

2.2.2.1. Xac dinh céc trang thai tré khang

Céc tré khang ngudn va tai cla thiét bi dau cubi ADSL phai tuan theo cac qui dinh sau, trong d6 Zs va
Z\ la cac tré khang nguon va tai & trang thai hoat dong; Zsni va Zni la cac tré khang nguon va tai &
trang thai tr& khang cao phai Ién hon cac tré khang Zs va Z. twong (rng. Cac nha cung cap thiét bi
phai lwa chon cac tré khang Zs.hi va Zini Ién hon cac tré khang Zs va ZL mét gia tri xac dinh.

Céc yéu céu dbi vai thiét bj dau cudi ADSL sau day cho phép viéc lap dat nhiéu thiét bj dau cudi
ADSL trén cung mot doi day mac du chi cho phép mét thiét bj dau cudi ADSL dwoc hoat dong tai mot
thoi diém. Cac théng s6 va cac thud tuc do dwgc qui dinh trong muc 2.2.2.4.

O méi trang thai tré khang dwoc qui dinh trong Bang 2, khéi phat thiét b dau cubi ADSL phai théa
man mat na PSD phat cua thiét bi dau cudi ADSL duwgc qui dinh trong muc 2.2.1.1.

Bang 2 - CAc trang thai tré khang cua thiét bi dau cubi ADSL
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nguén

Tré khang tai
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Khoéng s&n sang
X PN e . N , n ZS-hi ZL-hi
(Cap ngudn nhuwng thiét bi thu va phat chwa hoat dong)

Chuwa hoat dong

(Cap ngudn nhung thiét bj phat chwa hoat dong va thiét bj thu dang Zshi Zihi
hoat dong dé phat hién tin hiéu C-TONES)

Hoat déng

(Cép ngudn véi thiét bi thu va phat dang hoat dong va dang khdi tao Zs Z
hodc trong trang thai truyén dan)

Phwong phap do: theo muc 3.4 clia quy chuan nay.
2.2.2.2. Quy dinh déi v&i dién ap va dong dién cua POTS

Céc déc tinh dién phai thda man khi dong dién mach vong ctia POTS c¢6 gia tri tr 0 mA dén 100 mA,
va dién ap mach vong nhw sau:

- Dién ap DC c6 gia tri tlr 0 V dén -60 V.

- C4c tin hiéu chudng khong lon hon 103 V rms tai mot tan sb nao d6 trong dai tir 20 dén 30 Hz voi
thanh phan DC c6 gia tri trong dai tlr 0 V dén -60 V.

2.2.2.3. Cac dic tinh dién déi vé&i thiét bi dau cudi ADSL & trang thai hoat déng
2.2.2.3.1. Cac dac tinh DC
Tré khang DC dau vao cua thiét bi ddu cudi ADSL tai giao dién U-R phai I&n hon ho&c bang 5 MQ.

CHU THICH - Céch lap dat cac bo loc cta bo chia phd bién nhéat 1a két ndi cac bo loc thong thap va
théng cao song song tai cong U-R. Trong so d6 nay, bd loc théng cao sé ngan thanh phan DC bang
cac tu dién.

2.2.2.3.2. Dac tinh trong bang tan thoai - Tré khang 16i vao

Thanh phan o clia tré khang dau vao thiét bi dau cubi ADSL, khi dwoc do tai giao dién U-R, & dai tan
sO tir 0 kHz dén 4 kHz can c6 gia tri twong dwong véi mét tu dién co gia tri tir 20 nF dén 34 nF (xap xi
tré khang t 1,1 kQ dén 2,0 kQ tai tAn sb 4 kHz) dbi vai thiét bi dau cudi ADSL c6 tich hop bd chia co
loc théng cao (tire la céc tu dién chan dong DC c6 gia tri 120 nF dwoc tich hgp véi ATU-R).

2.2.2.3.3. Dac tinh trong bang tan ADSL - Can bang doc

Can bang doc tai giao dién U-R phai I&n hon 50 dB trong dai tAn sé tir 30 kHz dén 11 104 kHz.

Néu phan HPF cla bd chia POTS duorc tich hop trong ATU, phép do can bang doc trong dai tan qui
dinh can dwoc thwe hién nhw Hinh 5. Khi ca phan LPF va HPF cla b6 chia POTS dwoc tich hop trong
ATU, phép do can bang doc trong dai tAn qui dinh phai cn dwoc thuc hién véi cac giao dién POTS
duoc két cubi véi tré khang ZTR, nhw trong Hinh 6.

77 G223 FA4

Hinh 5 - Phwong phap do can bang doc trong dai tan I&n hon 30 kHz (HPF dworc tich hop trong
ATU)
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Hinh 6 - Phwong phap do can bang doc trong dai tan |&n hon 30 kHz (HPF va LPF dworc tich
hop trong ATU)

Murc can bang nay can dwoc do ca khi cé va khdng co dién ap nen DC véi thiét bj can do da dugc
cép ngudn, & trang thai hoat déng va trang thai chd. Trong mot sb trwéng hop, dién ap nen c6 thé l1on
hon hoac nhdé hon mét gia tri nao do, tuy nhién n6 phai du Ion dé nhan ra khi cé nhirng van dé can
bang lién quan dén dién &p nén DC. Dién 4p nén nay phai dwoc két néi bang cac cudn cdm cé phdi
hop tré khang tét. Tré khang clia cac cudn cdm nay phai = 5 000 jQ trong dai tan sé qui dinh. Céac
dién tré 200 Q can dwoc ghép thém dé dam bao an toan.

Céac tu dién dwoc ghép trong so dd do dé& chan dong DC I6n qua cac dién tré 50 Q. Tré khang cia
céac tu dién phai < | - 0,5] Q | trén dai tan sé qui dinh.

CAc cudn cadm va tu dién trong so dé do can dwoc phdi hop tré khang sao cho khéng &nh huéng dén
két qua do. Khi ty lé gitra tr& khang cﬂg cudn cdm va tu dién déi voi dién tré 50 Q dwoc st dung Ién
thi viéc phdi hop tré khang yéu cau thap hon.

Viéc phdi hop tré khang cua cudn cam thuong dat duoc dé dang hon khi str dung mét cudn day hai
sgi trén mot 16i don dé tao ra mot doi day phoi hop tré khang. Can phai dam bao khong c6 cong
huéng xay ra trong dé{i tan so do. Co thé phai s dung hai cudn cam (c6 kich ¢& khac nhau) mac noi
tiep dé dap rng yéu cau nay khi phép do la phép do trong dai bang rong Diéu quan trong la pha| dam

bao trong cac phép do o6 dong DC, khéng c6 hién twong bao hoa xay ra trong cac cudn cdm. Dong
thoi, cling phai chd y rang mét sé loai tu dién co gia tri thay déi theo dién ap dwa vao, néi chung cac

loai nhwa cé chat lweng cao la thich hop.
Can bang doc (LBal) dwoc xac dinh bang céng thirc:

LBal = 20 log °1 log Q)

e

m

Trong do6:
e1 = dién &p doc dwa vao (so v&i dat cha tram hodc dat ciia ATU);

em = dién ap do dwoc trén dién trd két cudi.

Mach do phai c6 m&rc can bang cao hon mirc can béng cda thiét bi can do Ia 20 dB (khi mic can
béng thap hon, trong phép do sé xuét hién cac 16i I6n hon). D& dam bao diéu nay, can thay thé thiét
bi cAn do bang hai dién tré 50 Q va cac tu dién thich hop nhw trong Hinh 7. Mach do dwoc can bang
thich hop néu mrc can bang Ién hon mirc yéu cau 20 dB khi cac diém Tip va Ring dwoc két néi trong
m&i cAu hinh do (Tip v&i A va Ring véi B, va Tip v&i B va Ring véi A) véi tré khang hiéu chuén. Viéc
khong dat dwoc can bang cho thdy sy mét can bang trong mach do hodc tré khang hiéu chuan. Can
c6 mot dién tré bd sung trong mach hiéu chuén khi thiét bi can do c6 tich hop HPF va LPF nhw trong
Hinh 6. Dién tr& nay tao ra mét dwdng DC nhd d6 cac cudn cdm khong bi bao hoa bdi cac dong dién
DC & cac diéu kién do kiém.
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Hinh 7 - Mach hiéu chuan
2.2.2.4. Cac dic tinh dién cuta thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao

Trang thai tré khang cao bao gém céc trang thai tré khang chwa cap nguén, khéng hoat déng va cac
trang thai tré khang khéng hoat dong nhw quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH - Céc d&c tinh dién cla thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao dwoc qui dinh
ddi véi mat thiét bi diu cudi ADSL don ciing c6 kha ndng ap dung cho téi da 3 thiét bi dau cudi ADSL
& trang thai tré khang cao dwoc ndi song song va dbi véi mot thiét bj dau cubi ADSL & trang thai hoat
dong tai mot thdi diém xac dinh.

2.2.2.4.1. Cac dac tinh DC

Dién tré DC dau vao cua thiét bi ddu cudi ADSL tai giao dién U-R can I&n hon hodc bang 5 MQ.
Phwong phap do: theo muc 3.3 clia quy chuan nay.

2.2.2.4.2. Cac dac tinh trong bang tan thoai

a) Suy hao xen

Suy hao xen cua thiét bi ddu cubi ADSL & trang thai tré khang cao,cén nhoé hon 0,33 dB tai 3,4 kHz,
va phai nhé hon 1 dB tai 12 kHz va 16 kHz. Suy hao xen cua 3 thiét bi dau cu6i ADSL trén cung mét
dwdng day nhé hon 1 dB tai 3,4 kHz, va nhé hon 3 dB tai 12 kHz va 16 kHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cua thiét bi diu cudi ADSL trong trang thai tré khang cao, khi dwgc so véi suy hao
xen tai 3,4 kHz, can nhé hon +0,33 dB trong dai tan tlr 200 Hz dén 4 000 Hz. Méo suy hao xen cua 3
thiét bi dau cu6i ADSL trong dai tan so tir 200 Hz dén 4 000 Hz nhé hon £1dB.

c) Méo xuyén diéu ché

Tap 4-tone, nhw qui dinh trong Khuyén nghi ITU-T 0.42, & mic -9 dBm, khi dwoc dua toi thiét bj dau
cuGi ADSL & trang thai tré khang cao, can tao ra cac thanh phan méo xuyén diéu ché bac 2 va bac 3
nhé hon murc tin hiéu thu dwoec it nhat twong trng la 80 dB va 85 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.6 ctia quy chuan nay.
2.2.2.4.3. Cac dic tinh trong bang tan ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen cua thiét bj dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao, d6i vai tin hiéu thu dugc béi ATU-
C dang hoat dong, can nho hon 0,33 dB tai 100 kHz (mét tan so trong dai bang tan phat cua thiét bi
dau cudi ADSL dang hoat déng).

Suy hao xen cua thiét bj dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao, d6i vai tin hiéu thu duoc béi thiét
bi dau cuéi,ADSL‘ dang hoat doéng, can nhé hon 0,33 dB tai 500 kHz (m6t tan s6 trong dai bang tan
thu cua thiét bj dau cu6i ADSL dang hoat dong).

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen clia thiét bi dau cu6i ADSL trong trang thai tré khang cao déi véi tin hiéu dwoc thiét
bi dau cudi ADSL dang hoat dong phéat can nhé hon 0,33 dB trong dai tan so tir 25 dén 1 104 kHz.

Phwong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuan nay.
2.2.2.4.4. Cac dic tinh ngoai bang tan ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen cua thiét bj ddu cudi ADSL & trang thai tré khang cao can nhé hon 0,33 dB tai 5 MHz va
tai 9 MHz.



b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cla thiét bi diu cudi ADSL can nhé hon +0,33 dB trong dai tan tlr 4 Mhz dén 10

MHz.

Phwong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuan nay.
2.3. Yéu cau déi véi thiét bi dau cubi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2+

CAc thiét bj loai ADSL2+ can théa man tat ca cac yéu cau trong muc 2.2 va trlr cac yéu cau dwoc qui

dinh trong muc 2.3.1 va 2.3.2.

2.3.1. Cac dac tinh chirc ndng cua thiét bi dau cubi ADSL

2.3.1.1. Mt na phé tan sé phat hwéng 1&n cta thiét bj dau cudi ADSL

Bang théng 1a bang tan tir 25,875 kHz dén 138 kHz va 1a bang tan rdng nhat c6 thé dwoc st dung.
Céc gi¢i han dwoc xac dinh trong bang thong nay cling ap dung cho cac bang hep hon dwgc st

dung.

Hinh 8 1a mat na phd gi¢i han déi véi tin hiéu phat. Bang chan tan sé thap la cac tan sb thap hon
25,875 kHz va bao gém ca bang tan POTS, bang tan so cao la cac tan s6 cao hon 138 kHz.

PSD
dBrm/Hz —34.5 dBm/Hz PSD dinh
S S Rt ~72 dBloctave PSD dinh —100 dBmifjz
\ trong cira s& 10 kHz
/
-975 dinh 15 dBjoctave / PSD dinh
+15 dBrn / trong cira 56 1 MHz
O4kHz /o - / / v&ithn & cao hom 3750 kHz
\ sl ~ . 7
T 932 Btz \ A Sl
-92.5 dBm/Hz / \ N
: ~100 dBrVHz -ucln dBm/Hz | -112 anrmz
0 4 25.875 138 243 686 1411 1630 5215 1200
Tin s, kHz
Tan s6 (kHz) Mdrc PSD (dBm/Hz) MBW
0 -97,5 100 Hz
4 -97,5 100 Hz
4 -92,5 100 Hz
10 ndi suy 10 kHz
25,875 -34,5 10 kHz
138 -34,5 10 kHz
243 - 93,2 10 kHz
686 -100 10 kHz
5275 -100 10 kHz
12 000 -100 10 kHz
Ngoai ra, mat na PSD phai théa man cac yéu cau sau:
Tan sé (kHz) Mipc PSD (dBm/Hz) MBW
1411 -100 1 MHz
1630 -110 1 MHz
5275 -112 1 MHz
12 000 -112 1 MHz

thoai st dung tr& khang 600 Q.

CHU THICH 1 - T4t ca cac phép do PSD st dung tré khang 100 Q; phép do téng cong suéat bang

CHU THICH 2 - Céc gia tri PSD va tan s6 tai cac diém ngat 1a chinh xac; cac gia trj d6 déc duoc
tinh xap xi. Cac diém nay dwong noi bang cac dwong thang tuyén tinh trén doé thi dB/log(f).

CHU THICH 3 - MBW la d6 réng bang tan do. Gia tri MBW dwoc qui dinh d6i véi mot diém ngét
nao do co tan so fi dwgc ap dung cho tat ca cac tan s6 théda man fi < f < fj, trong d6 fj la tan so6 clha




diém ngat dwoc qui dinh tiép theo.

CHU THICH 4 - Cong suét trong ctra s trvot 1-MHz dwoc do voi d6 rong bang 1-MHz, bat dau
ttr tan s6 do, tirc la cdng suat trong clra so [f, f + 1 MHz] phai tuan theo qui dinh tai tan sé f.

CHU THICH 5 - Bwéc nhay trong mat na PSD tai tan s6 4 kHz dé théa man yéu cau cta khuyén
nghi V.90. Ban d4u, mat na PSD da tiép tuc st dung dd déc 21-dB/octave dwdi tAn so 4 kHz va
cham day - 97,5 dBm/Hz tai tAn sb 3 400 Hz. Piéu nay co the khéng théa man yéu cau cua
khuyén nghi V.90, do dé, gia tri day dwoc mé rong dén tan sé 4 kHz.

CHU THICH 6 - T4t ca cac phép do PSD va cong suat phai dwoc thuc hién tai giao dién U-R.
Hinh 8 - M&t na PSD phat cta thiét bj dau cudi ADSL

Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuan nay.
2.3.1.2. bap rng va PSD trong bang théng

C6 3 mat na PSD khac nhau dbi véi tin hiéu phéat cha thiét bi dau cudi ADSL, tly thudc vao loai tin
hiéu dwoc phat. Trén toan bang théng, mirc PSD phat khéng dwgc I&én hon mirc PSD bang thong cuwc
dai, dwoc xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, dbi v&i céc tin hiéu khéi tao dén pha khdi phuc kénh;
- REFPSDus + 1 dB, trong qué trinh khéi tao con lai, ké tlr pha chay thi thiét b thu phat;
- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, trong trang thai truyén dan.

Bang 3 - CAc thdng sé diéu khién cua thiét bi dau cudi ADSL

Théng s6 Gié tri méc dinh
NSCus 32
NOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay ddi tré nhém trong bang théng khéng duoc Ién hon 50 ps.

Mtc PSD bang thong phéat cwc dai cho phép dbi véi cac hiéu tng ctia bo loc khong ly twéng la 1 dB.
Phwong phap do: theo muc 3.1 ctia quy chuan nay.

2.3.1.3. Tdéng c6ng suét phat

C6 3 mat na PSD khac nhau déi véi tin hiéu phat cla thiét bj dau cudi ADSL, tity thudc vao loai tin
hiéu dwoc phat (muc 2.3.1.1). Trong tat ca cac trwong hop:

- Téng codng suét phat trong bang thoai, dwoc do tai giao dién U-R va dwoc phat dén giao dién POTS
khoéng dugc Ién hon +15 dBm (phwong phap do theo ITU-T Rec. G.996.1).

- Tdng cong suét phat trong toan dai bang théng khong dwoc Ion hon 0,5 dB so véi (MAXNOMATPus
- PCBus) dé dv tru céc sai léch trong trién khai va khéng dwoc I6n hon 13,0 dBm.

-Téng cong suat phat trong dai tan tir 0 dén 12 MHz khéng dwoc Ién hon 0,8 dB so v ,
(MAXNOMATPus - PCBus) dé dv tri cong suat phat duw trong cac bang tan va cac sai Iéch trong trién
khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuan nay.
2.3.2. Cac dac tinh dién

Theo cac yéu cau trong muyc 2.2.3 (trir thong sb suy hao bién dbi doc) ap dung trong dai bang tan toi
1 104 kHz phai théa mén trong dai bang tan t&i 2 208 kHz.

Thiét bi dau cubi ADSL phai c6 suy hao bién dbi doc (LCL) t6i thiéu 1a 50 dB trong dai tan sé tir 30
kHz dén 1 104 kHz

Thiét bi dau cubi ADSL phai c6 suy hao bién déi doc (LCL) téi thiéu 1a 40 dB trong dai tan s6 tir 1 104
kHz dén 2 208 kHz.

3. PHWONG PHAP PO
3.1. Pap trng bang thdng
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Hinh 9- Cau hinh do dap rng phé tan sé phat
Két ndi thiét bi nhw Hinh 9.

D&t may phan tich phé dé thu tin hiéu trong bang théng véi d6 rong bang phan giai la 10 kHz va do
réng bang video la 100 Hz. Bién tr& R = 100 Q.

Panh gia tin hiéu phu hep v&i mat na PSD phat
3.2. Téng c6ng suét phat
Két ndi thiét bi nhw Hinh 10.

D&t may phan tich phé dé thu tin hiéu trong béng théng véi do rong bang phan gidi la 1 kHz va do
réng bang video la 100 Hz.

Ghi gia tri tn sb tai hai diém twong (ng véi cong suét danh dinh gidam 3 dB. Bang thong duoc tinh
bang hiéu sob gilra hai gia trj tan so.

Két ndi thiét bj nhw Hinh 10.

St dung bd loc théng c6 bang théng bang gia tri da tinh & buéc trén.

Do va ghi gia tri tdng céng suét tin hiéu vai tré khang két cubi R = 100 Q

T Giao dién
May do
aié}; ap B4 loc . Thiét bi can do
(rms) thong | Pientr¥ R ATU-C/R
R Diém tiép g4t

o4

Hinh 10 - C4u hinh do téng cdng suat phat

3.3. Pién tré& mét chiéu

Giao dién
UCR ¢

.
May do :
di?rlw tr& Thiét bj can do

mét chiéu ATU-CR
e o - ol
R | ¢ Diém tiép gt

o4



Hinh 11 - C4u hinh do dién tré mét chiéu
Két néi thiét bi nhw Hinh 11.

Do dién tr& mot chidu khi chwa cdp ngudn cho thiét bi can do/khi cAp ngudn nhwng thiét bj thu va phat
chwa hoat dong/khi cAp ngudn nhwng thiét bi phat chwa hoat ddng va thiét bj thu dang hoat dong dé
phét hién tin hiéu C-TONES/khi cAp ngudn véi thiét bi thu va phat dang hoat dong va dang khdi tao
hoac trong trang théai truyén dan.

3.4. Tr& khang
Két néi thiét bj nhw Hinh 12.

Do tré khang khi cap ngudn véi thiét bj thu, phat dang hoat dong va dang khéi tao hoéc trong trang
thai truyén dan.

| Giao dién B
UCR

-

May do g

trd khang Thiét bi can do

ATU-CR
—
R | ¢ Diém tiép dat

Pat

Hinh 12 - C4u hinh do tré& khéang
3.5. Can bang doc
Xem muc 2.2.2.3.3.
3.6. Suy hao xen va méo suy hao xen
3.6.1. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bing tan thoai
Két néi thiét bi nhw Hinh 13.

Do suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan s6 tir 0,2 dén 4 kHz; tai cac tan sb 12 va 16 KHz khi
chwa cap nguon cho thiét bi can do/Khi cap nguon nhung thiét bi thu va phat chwa hoat dong/khi cap
nguon nhwng thiét bj phat chwa hoat dong va thiét bi thu dang hoat dong dé phat hién tin hiéu C-
TONES.

briydn B U-CR ATU-C/R
T
Céng phéa HPF [] ATU
R
LPF
Cdng thu 2]
¢ Diém tiép dat

| Pat

(a) HPF va LPF dwoc tich hop
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(b) Chi HPF dwoc tich hop
Hinh 13 - C4u hinh do suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tan thoai
3.6.2. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tan ADSL va ngoai bang tan ADSL
Két ndi thiét bi nhw Hinh 14.

Do suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan so tir 25 dén 1104 kHz; va tir 4 dén 10 MHz khi
chwa cap nguon cho thiét bi can do/khi cap nguon nhwng thiét bi thu va phat chwa hoat dong/khi cap
ngudn nhwng thiét bi phat chwa hoat déng va thiét bi thu dang hoat dong dé phat hién tin hiéu C-
TONES.

May do Giao dign Thiét bj cén do
truyén dén U-C/IR 5 ATU-C/R
Cbng pha HPF ATU
R
LPF
Céng thu
¢ Diém tiép gat

_Bét

(a) HPF va LPF duwoc tich hop

[ may i Giaodién | Thiétbjcando
truybn dén U-C/IR ATU-C/R
i
Cdng phét HPF ATU
R
, Céng thu
!
o Diém tiép gat

_E_)ét

(b) Chi HPF dwoc tich hop

Hinh 14 - Cau hinh do suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tan ADSL va ngoai bang tan
ADSL

3.7. Téc dd truyén dan hwéng |én (hodc téc do truyén dan hwéng xudng)
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Hinh 15 - C4u hinh do téc dd truyén dan hwéng 1&n (hodc tdéc dd truyén dan hwéng xudng) va
mat na PSD

Két ndi thiét bi nhw Hinh 15.

Thiét lap may do mo phdng tai ché do mé phong ATU-C dé do tbc d6 hwdng 1én (hoac toe do hwdng
xuong).

3.8. Mat na PSD

Két ndi thiét bj nhw Hinh 15.

Thiét 1ap may do md phdng & ché dé md phédng ATU-C dé do mat na PSD.
4. QUY BPINH VE QUAN LY

Céc thiét bj dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ thugc pham vi diéu chinh néu tai muc 1.1 phai
tuan tha cac yéu cau ky thuat quy dinh trong Quy chuén nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Cé4c t6 chire, ca nhan lién quan co trach nhiém thwc hién chirng nhan hop quy va coéng bb hop quy
céac thiét bi dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ va chiu sy kiém tra cGia co quan quan ly nha nwéc
theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thong c6 trach nhiém t6 chirc huéng dan, trién
khai quan ly cac thiét bi dau cuéi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ theo Quy chuan nay.

6.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay co s thay dbi, bé sung hoac duoc thay
thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban mai./.

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ITU-T Recommendation G.992.3 (04/2009), Asymmetric digital subscriber line transceivers 2
(ADSL2).

[2] ITU-T Recommendation G.992.5 (01/2009), Asymmetric digital subscriber line transceivers -
Extended bandwidth ADSL2 (ADSL2+).



